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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,DengenstralRe Nord” in Tuningen

1 Aufgabenstellung

Mit dem Bebauungsplan ,DengenstralRe Nord“ schafft die Gemeinde Tunin-
gen die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine geordnete Innenent-
wicklung als ,,Dorfliches Wohngebiet” (MDW). Es wird ein Angebot fiir unter-
schiedliche Wohnformen in einem ,griinen“ Umfeld mit maRvoller stadtebau-
licher Nachverdichtung geschaffen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,Dengenstralle Nord“ sollen die
Schallimmissionen ermittelt werden, die vom StraBenverkehr und den Sport-
platzen auf das Areal einwirken. Weitere Schallquellen sind nicht zu untersu-
chen.

Die Beurteilung des StraBenverkehrs erfolgt nach DIN 18005*. Die Immissio-
nen durch den Sportplatz werden nach der VDI 37702 berechnet und nach der
Sportanlagenlirmschutzverordnung (18. BImSchV) * beurteilt. Bei Uberschrei-
ten der giiltigen Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte sind Larmschutz-
malnahmen zu konzipieren.

Hinweis: Die Ergebnisse und die Grundlagen der Berechnungen werden in ei-
nem ausflihrlichen Untersuchungsbericht detailliert dargestellt. Der Detaillie-
rungsgrad des vorliegenden Zwischenberichts genligt nicht den Anforderun-
gen, wie sie i.d.R. im Genehmigungsverfahren gestellt werden, sondern dient
als Grundlage fiir die weitere Planung.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung.
Juli 2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen. September
2012.

4 Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), die zu-
letzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S. 4644) gedndert worden
ist.
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2 Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation werden grundsatzlich folgen-
de Regelwerke angewendet:

o Die DIN 18005%? wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanver-
fahrens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir
alle Larmarten.

o Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 stellen die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV? fiir den Verkehrslarm ein weiteres Abwa-
gungskriterium dar.

o Die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)* gilt fur die Errich-
tung und den Betrieb von Sportanlagen und deren Nebeneinrichtungen.

Die Richtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung entsprechen weitest-
gehend den Orientierungswerten der DIN 18005. Durch die Beruicksichtigung
von besonders schutzbedirftigen Stunden (Ruhezeiten) und die Betrachtung
der lautesten Nachtstunde, liegen die Anforderungen der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung tber denen der DIN 18005 und stellen die ,strengere” Be-
urteilungsgrundlage dar.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung.
Juli 2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

4 Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), die zu-
letzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S. 4644) gedndert worden
ist.
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Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbedurftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Innerhalb des Geltungsbereichs ist die
Festsetzung eines ,, dorflichen Wohngebietes” (MDW)* vorgesehen. Das ,,dorf-
liche Wohngebiet” ordnet sich zwischen dem , Dorfgebiet” (MD) und dem
»Mischgebiet” (MI) ein. Die Orientierungs- bzw. Richtwerte fir Dorf- und
Mischgebiete sind in beiden Regelwerken (DIN 18005, 18. BImSchV) identisch.
Der neue Baugebietstyp ,Dorfliches Wohngebiet” hat (noch) keine explizit
festgelegten Orientierungswerte bzw. Richtwerte. Ersatzweise werden die
Orientierungs- bzw. Richtwerte flir Dorf- und Mischgebiete angewendet. Die-
ser Ansatz ist ggf. rechtlich zu prifen.

Zusammenfassung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Orientierungs-, Immissionsricht-,
bzw. Immissionsgrenzwerte flir Dorf- und Mischgebiete (dorfliche Wohnge-
biete) dargestellt.

Tabelle 1 — Orientierungs-, Immissionsricht- und Immissionsgrenzwerte fiir
Dorf- und Mischgebiete

Regelwerk Orientierungs-, Immissionsricht- und Immis-
sionsgrenzwerte fiir Dorf- und Mischgebiete
in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
DIN 18005 (Verkehr) 60 50
16. BImSchV 64 54
18. BImSchVv? 55/60°3 454
AuBenwohnbereiche 62 -
el e G o o

1 gem&R § 5a Abs. 3 der BauNVO.
2 Sonn-/feiertags: tags 7-22 Uhr, nachts 22-7 Uhr.
3 Innerhalb der Ruhezeit morgens / im Ubrigen.

4 MalRgeblich ist die lauteste Nachtstunde.
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3 Berechnungsgrundlagen

Die maligeblichen Schallquellen in der Umgebung des Geltungsbereichs des
Bebauungsplans ,DengenstraRe Nord“ sind in Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1 — Ubersichtplan mit Lage des Geltungsbereichs, der Schallquellen
und Immissionsorte?

Legende
l:l Hauptgebéude
l:l Nebengebédude
- Gebéude Bestand
== = Geltungsbereich
e Immissionsort
D Baufenster

=== Emission Stralle

Bolzplatz

m Sportplatz

1 Hintergrund: Katasterauszug.
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StraBenverkehr

Sudwestlich es Geltungsbereichs verlauft die DengenstraRe. Die Berechnun-
gen beruhen auf den in Tabelle 2 aufgefiihrten Verkehrsdaten!. Diese wurden
unter Berlicksichtigung einer Steigerung von 1 % p.a. auf das Prognosejahr
2035, bei gleichbleibendem Schwerverkehrsanteil, hochgerechnet.

Tabelle 2— Verkehrskennwerte StrafSenverkehr (Prognose 2035)

StraRe DTV " SV-Anteil ™ SV-Anteil”™ | Geschwindigkeit
Lkw1 Lkw?2
tags / nachts tags / nachts
Kfz/24 h % % km/h
Dengenstralle 4.200 1,4/1,4 1,9/1,9 50

Zusatzlicher Verkehr durch das geplante dorfliche Wohngebiet bzw. durch
die gesteuerte Nachverdichtung

Das Nachverdichtungskonzept setzt die zuldssige Anzahl der Wohneinheiten
im Plangebiet fest. Maximal sind 55 Wohneinheiten (Bestand 30) moglich. Da-
raus ergibt sich bei einer angenommenen Belegungsdichte von 2,3 EW/WE ei-
ne maximale Anzahl von etwa 127 Einwohnern. Die kiinftig maximal mogliche
Einwohnerzahl flhrt zu einer Verkehrszunahme auf der Dengenstralie, die in
Relation zur veranschlagten Verkehrsdichte (der Dengenstrale von 4.200
Kfz/24 h) als vernachldssigbar zu betrachten ist, es ist von Pegelerh6hungen
von unter 1 dB auszugehen.

! Verkehrszahlung der Gemeinde Tuningen im April 2023 auf Hohe des Anwesens , Dengen-
stralRe 18“.

3587/b1 - 10. Mai 2023
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Sportanlage

Nordlich des Plangebiets befinden sich ein FuRballplatz und ein umzdunter
Bolzplatz. Diese werden von den ortlichen Sportvereinen, der schulischen
Kernzeitbetreuung sowie von Freizeitsportlern genutzt. Der FuBballplatz ver-
flgt Gber eine Flutlichtanlage, jedoch keine Zuschauertribiine.

o Bolzplatz

Die unterschiedlichen Nutzungen wie das Training der F-Jugend, die Kernzeit-
betreuung als auch die unbestimmte, o6ffentliche Freizeitnutzung wurden im
Rechenmodell durch eine ununterbrochene Nutzung von 12 Kindern zwischen
9% ynd 22% Uhr abgebildet.

o Sportplatz

e Werktags wird der Sportplatz von den Jugend-, Damen- und Herren-
mannschaften zum Training (FuBball) genutzt. Es wird der Trainingsbe-
trieb mit 20 Sportlern von 16°° bis 21% Uhr angesetzt.

e Sonntags findet ein Punktspiel um 15 Uhr mit 50 Zuschauern statt.

3587/b1 - 10. Mai 2023
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4 Ergebnisse und Beurteilung

4.1 StraRenverkehr

Im Plangebiet treten (an den Randern der Baufenster) Beurteilungspegel bis
zu 67 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts auf. Die Orientierungswerte der
DIN 18005 fur dorfliche Wohngebiete werden durch die Schallimmissionen
des StralRenverkehrs tags bis 7 dB und nachts bis 10 dB (iberschritten. Die Pe-
gelverteilung im Plangebiet ist in Abbildung 2 (tags) und Abbildung 3 (nachts)
dargestellt. Die Orientierungswerte fir dorfliche Wohngebiete werden tags
und nachts im straRennahen Bereich lberschritten. Die héchsten Pegelwerte
treten am straflennahen Randbereich in der Nahe des Kreisverkehres (Den-
genstralle — Hochemminger Str.) auf.

Als weiteres Abwadgungskriterium werden die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV! herangezogen. Diese stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar
und liegen fiir Mischgebiete (dorfliche Wohngebiete) bei 64 dB(A) tags und
54 B(A) nachts. Die Grenzwerte werden tags um bis zu 3 dB und nachts um bis
zu 6 dB Uberschritten. Die sogenannte ,Schwelle der Gesundheitsgefahr“? bei
der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen wird bei Dauerschall-
pegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzt. Die Beurteilungspe-
gel durch den StralRenverkehr liegen im gesamten Plangebiet unterhalb dieser
sogenannten ,Schwelle der Gesundheitsgefahr”.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 und der
Grenzwerte der 16. BImSchV werden Schallschutzmalnahmen erforderlich.

In den nachfolgenden Karten ist die Pegelverteilung des Strallenverkehres
dargestellt. Die Skalen der Larmkarten wurden so gewahlt, dass ab den hellro-
ten Farbténen die Immissionsrichtwerte flir dorfliche Wohngebiete tags bzw.
nachts Uberschritten werden.

! Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

2 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

3587/b1 - 10. Mai 2023
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Abbildung 2 — Pegelverteilung Strafienverkehr tags, Rechenhéhe 9 m (iber

Gel.!
O\ o A

B Gebaude Bestand

[ ] Hauptgebaude

[ ] Nebengebaude

= m (Geltungsbereich

D Baufenster

= Emission Stralle

N

Pegelwerte tags

in dB(A)
4 <= 35
35 « <= 40
40 = <= 45
45 < <= 50
50 « <= 855,
85 < <=_60 .,
B0 « <= B5
65<Jll <= 70
70 < <= 75
75«

! Katasterauszug.
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Abbildung 3 — Pegelverteilung StrafSenverkehr nachts, Rechenhéhe 9 m ii. Gel.*

y / ]
\ \ 7 | Legende XK
\ \ I Gebaude Bestand

[ ] Hauptgebaude

[ ] Nebengebaude

PN

= = (Geltungsbereich

D Baufenster <<

= Emission Stralle

Pegelwerte nachts

in dB(A)
A == 25
25 < <= 30 /_..
30 = == 35
35 = <= 40

40 = == 45
45 < ==_30,
50 = <= 55
55 <[l <= 60
60 = == B5
65 <

! Katasterauszug.
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4.2 Sportplatze

Durch die Sportplatze liegt sonntags der Beurteilungspegel auBerhalb der Ru-
hezeiten am 10 03 (1.0G) bei rund 61 dB(A). Der zuldssige Immissionsricht-
wert der 18. BImSchV* fir Mischgebiete (dorfliche Wohngebiete) von 60 dB(A)
(mittags bzw. abends sowie tags aullerhalb der Ruhezeiten) wird rund 1 dB
Uberschritten. An allen ibrigen Immissionsorten werden sonntags die Immis-
sionsrichtwerte sowohl innerhalb als auch auBerhalb der Ruhezeiten eingehal-
ten. Die Pegelverteilung im Plangebiet sonntags auRerhalb der Ruhzeiten geht
aus Abbildung 4 hervor.

Am 10 03 (1.0G) wird der Immissionsrichtwert werktags abends von 60 dB(A)
um 1 dB lberschritten. Die Pegelverteilung im Plangebiet werktags abends
geht aus der Abbildung 5 hervor.

Im Plangebiet treten Gerauschspitzen bis rund 85 dB(A) durch Einzelereignisse
auf dem Bolzplatz auf. Der zuldssige Wert flr Gerdauschspitzen von 90 dB(A)
wird im gesamten Plangebiet stets eingehalten.

Die Skala der Larmkarten wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbtonen
die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete (dorfliche Wohngebiete) Uber-
schritten werden.

! Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), die zu-
letzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S. 4644) gedndert worden
ist.
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Abbildung 4 — Pegelverteilung Sport sonntags aufSerhalb der Ruhezeiten, Re-

chenhéhe 9 m (. Gel.?

g .'

Pegelwerte tags
in dB(A)

35 = == 40
40 < == 45
45 < == 50
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v

Legende
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D Baufenster
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Bolzplatz

&

! Hintergrundgrafik: Katasterauszug.

3587/b1 - 10. Mai 2023

11



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,DengenstralRe Nord” in Tuningen

Abbildung 5 — Pegelverteilung Sport werktags innerhalb der abendlichen Ru-
hezeit (20°° — 22%°Uhr), Rechenhéhe 9 m . Gel.*

//
\ \ A Legende
\ \ \ I Gebaude Bestand
4

[ Hauptgebsude

[:| Nebengebaude

= == Geltungsbereich

D Baufenster
[TTT] Furbaliplatz

Bolzplatz

Pegelwerte abends
in dB(A)

= 35

! Hintergrundgrafik: Katasterauszug.
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5 Diskussion von SchallschutzmaRnahmen

5.1 Schallschutz gegeniiber dem StraBenverkehr

Zur Einhaltung der geltenden Orientierungswerte tags und nachts sind MaR-
nahmen erforderlich. Ein aktiver Schutz (Wande, Walle) ist grundsatzlich pas-
siven MalBnahmen (Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen.

Zum ausreichenden Schutz der Fassaden misste mindestens die Sichtverbin-
dung zwischen der StraBe und den Immissionsorten unterbrochen werden.
Eine liickenlose Larmschutzwand entlang der DengenstralRe dirfte aufgrund
der weiterhin sicherzustellenden Zufahrten zu den entsprechenden Grundsti-
cken nicht realisierbar sein.

Sind aktive MalRnahmen aus wirtschaftlichen und stadtebaulichen Griinden
nicht realisierbar, so sind passive MaBnahmen zu ergreifen. Als passiver
Schallschutz sind bauliche MalRnahmen wie Schallschutzfenster und Liftungs-
einrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nennen, wobei
gilt:

o schutzbedirftige Rdume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) sollten zur larm-
abgewandten Seite hin orientiert werden,

o weniger schutzbedurftige Raume, wie Treppenhduser, Abstellrdume oder
Bader, sollten sich an den larmbelasteten Seiten befinden.

Der Nachweis der erforderlichen Schallddmm-Malie der AuRRenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell giiltigen DIN 4109%. Im
vorliegenden Fall werden die Larmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefihrt. Die Larmpegelbereiche wurden ohne bestehende Bebauung (bei
freier Schallausbreitung) in Form einer Rasterlarmkarte in Abbildung 6 sowie
fir jedes Geschoss der bestehenden Gebadude in Abbildung 7 dargestellt. Im
vorliegenden Fall werden an den Bestandsgebduden maRgebliche AuBen-
larmpegel nach DIN 4109 bis 71 dB(A) bzw. maximal der Larmpegelbereich V
erreicht.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

3587/b1 - 10. Mai 2023
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Abbildung 6 — Ldrmpegelbereiche nachts, Rechenhéhe 9 m (. Gel.*

Larmpegelbereich
A in dB(A)

60< Il <= 65
65< IV <= 70

70<BM <= 75
75< VI <= 80
80 < Vil

! Hintergrundgrafik: Katasterauszug.
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Abbildung 7 — Strafsenverkehr Ldrmpegelbereiche an den Fassaden der beste-
henden Bebauung

Legende
[ ] Hauptgebaude

[ ] Nebengebaude

= Emission Stralle

55

60
60< Il 65
65 <. 70
70 < I 75
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Liftungseinrichtungen

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 Schlafraume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur
larmabgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von Raumen, die nicht
zum Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der
Fenster zugemutet werden (Stofliftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 1% ist bei
Beurteilungspegeln nachts tber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten
Fenstern ein ungestorter Schlaf nicht mehr moglich. In Abbildung 8 ist der Be-
reich des Plangebietes mit Beurteilungspegeln tiber 50 dB nachts dargestellt.

Abbildung 8 — Kennzeichnung Liiftungseinrichtung, Rechenhéhe 9 m (. Gel.
£
RN y 4
\ \ Legende
I Gebaude Bestand

[] Hauptgebaude

[ ] Nebengebaude

= = Geltungsbereich

D Baufenster

= Emission Strale

Pegelwerte nachts
in dB(A)

<= 50

80 =

a8

1vDI 2719 Schallddammung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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AuBRenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind zumindest bei Beurtei-
lungspegeln von lber 62 dB(A) tags auch fiir Auenwohnbereiche (Balkone,
Loggien, Terrassen, etc.) LarmschutzmaBBnahmen zu ergreifen (z.B. Verglasung
der Balkone/Loggien, Errichtung von Wintergarten, etc.). In Abbildung 9 ist
der betroffene Bereich rot eingefarbt.

Abbildung 9 — Schutzbediirftigkeit der AufSenwohnbereiche, Rechenhéhe 9 m
. Gel.
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5.2 Schallschutz gegeniiber dem Sportlarm

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte der 18 BImSchV! sind verschiedene
Malnahmen moglich.

Larmschutzwand

Um einen ausreichenden Schallschutz fiir die Realisierung einer zweigeschos-
sigen Wohnbebauung innerhalb der bestehenden Baufenster zu gewahrleis-
ten, ware an der nordostlichen Begrenzung des Plangebiets die Errichtung ei-
ner Gber 100 m langen und 6 bis 8 m hohen Schallschutzwand erforderlich.

Abriicken der Baufenster

Alternativ kdnnten die Baufenster bis zur bestehenden Bebauung von den
Sportplatzen abgertickt werden.

Architektonischer Schallschutz/ Grundrissgestaltung

Im Rahmen der Genehmigungsverfahren kiinftiger Neubauten bieten der ar-
chitektonische Selbstschutz (Festverglasungen o0.3.) und eine geeignete
Grundrissgestaltung Moglichkeiten der Konfliktlosung.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens kénnen lediglich Schallschutzmal3-
nahmen innerhalb des Plangebiets festgesetzt werden. Theoretisch konnten
die Anforderungen der 18. BImSchV durch folgende (gemeinsame Umset-
zung?) Nutzungsbeschrankungen der Sportanlagen erfiillt werden:

o Die Begrenzung der Anzahl Spieler/Sportler auf dem Bolzplatz auRerhalb
den offiziellen Belegungszeiten (der Vereine und Kernzeitbetreuung).

o Begrenzung der Nutzungszeiten des Bolzplatzes und des Sportplatzes

! Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588) zuletzt geédn-
dert durch Art. 1 der zweiten Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | Nr. 33, S. 1468).
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6 Abstimmungsbedarf

Wir bitten um Durchsicht und Uberpriifung der angesetzten Grundlagen und
Randbedingungen, sowie um Rickmeldung zur Umsetzbarkeit der vorgeschla-
genen SchallschutzmaRnahmen.
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